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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Polityka rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce
Perspektywa sektora nauki




Plan wystapienia

1. Czym jest sztuczna inteligencja?
2. Droga Polski do polityki sztucznej inteligencji
3. Jaki jest potencjat rozwoju sztucznej inteligencji w sektorze nauki w Polsce?
* Metodologia badania
e Rozwoj badan nad SI w Polsce i na Swiecie
e Potencjat B+R
e Potencjat szkolnictwa wyzszego
* Bariery rozwoju
4. Rozw0j SI w Polsce — wnioski i prognozy
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Sztuczna inteligencja — definicja

katalog technik i metod cyfrowych
umozliwiajgcych realizacje zadan, ktore
do tej pory mogty by¢ wykonywane tylko
przez ludzi

System oparty na koncepcji maszyny,
ktora moze wptywac na srodowisko,
formutujac zalecenia, przewidywania lub
decyzje dotyczgce zadanego zestawu
celow. Czyni to wykorzystujgc dane
wejsciowe, dane maszynowe lub ludzkie



Sztuczna inteligencja — zastosowanie

* rozpoznawanie obrazu,

e przetwarzanie mowy,

* podejmowanie decyzji,

e ttumaczenie maszynowe,

e wnioskowanie na podstawie duzych
zbioréw danych,

* rozwigzania z zakresu robotyki +200%

wzrost gospodarczy

+40%

wzrost produktywnosci
pracownikéw

Efekty gospodarcze
do roku 2035*




Kontekst badania

Badanie zrealizowane w 2019 roku na

zlecenie MINiSW

Kto w Polsce prowadzi

jakie badania nad SI?
Analiza danych

z baz OPI PIB, KPK
oraz Open Academic
Graph

Jakie jest nastawienie
naukowcdéw do rozwoju

sztucznej inteligencji? IDI z naukowcami

, CAWI wystane do prowad.zqcyml
Jak naukowcy zdobywaja naukowcow badania nad
wiedze o SI? Jakie s3 bariery Pol sztuczng
rozwoju Sl w Polsce? i relEes inteligench

Jakie tresci
z zakresu S| poruszane sg na
zajeciach ze studentami?

Jaki jest poziom
badan nad SI?

Jakie sg bariery
rozwoju Sl

(w sferze badan
i ksztatcenia)?

W czym
specjalizuje sie
nauka w ramach
badan nad SI?




Zintegrowany System Informacji I nfO rma Cj e€o Wy kO rZYSta nyC h

Szkolnictwie Wyzszym (POL- -
i w test domen o Keraiach w badaniu bazach danych

studiow

Ekonomiczne Losy Absolwentdéw (ELA)
m.in. dane o zarobkach absolwentéw kierunkow
informatycznych ze specjalizacjg Sl

Polska Bibliografia Naukowa (PBN)
m.in. statystyki dotyczgce publikacji
z zakresu Sl i ich autoréw

Baza Krajowego Punktu Kontaktowego
Programéw Badawczych UE (KPK)

jako zrédto danych o uczestnictwach Polski
w projektach SI w ramach programu Horyzont 2020

Baza Wiedzy o Nauce Polskiej (BWNP)
m.in. dane o doktoratach i habilitacjach SI

Open Academic Graph

stanowi najwieksze publicznie dostepne zrddto
informacji o publikacjach naukowych powstajgcych na
Swiecie

Ogolnopolskie Repozytorium Prac
Dyplomowych (ORPD)

m.in. jako zrédto wiedzy o studentach Sl




Metoda przeszukiwania baz danych

Metoda maszynowo-ekspercka: stowa kluczowe Metoda maszynowa: prestizowe czasopisma
Lista stéw kluczowych ustalona zostata na podstawie literatury Na potrzeby przegladu wykorzystano czasopisma
przedmiotu, w konsultacji z ekspertami Sl z OPI PIB. informatyczne posiadajgce wspotczynnik wptywu:
Wytypowano: * 111 czasopism z obszaru machine learning, data mining
and artificial intelligence;
* 294 sfowa kluczowe w jezyku angielskim; * 57 czasopism z obszaru image processing and computer
* stowa przettumaczono na jezyk polski; vision;
* na ostatnim etapie wykluczone zostaty stowa niewfasciwie 28 czasopism z obszaru human computer interaction.
identyfikujgce prace z zakresu S, np. wieloznaczne, majgce
inne znaczenie w dyscyplinach badan niezwiazanych z Sl Czasopisma pochodzg z rankingu strony Guide to research:

http://www.guide2research.com/




Informacje o badaniu ilosciowym i jakosciowym

Kwestionariusz internetowy (CAWI) N=4 006

Do udziatu w badaniu ilosciowym zostali zaproszeni pracownicy instytucji
naukowych (szkoty wyzsze publiczne i niepubliczne, instytuty badawcze
i jednostki PAN).

tacznie zaproszenia otrzymato 64 016 osob.

W sktad proby weszli naukowcy o zréznicowanym stopniu specjalizacji
w zakresie Sl:

554 osoby rozwijaty metody sztucznej inteligencji w ramach badan
podstawowych lub stosowanych;

1 054 osoby wykorzystuja w swojej pracy naukowej Sl lub prowadza
badania nad spotecznymi aspektami jej rozwoju lub tez wspdtpracuja
ze specjalistami SI w ramach prowadzonych przez siebie badan;

2 398 0sdb nie zajmowato sie sztuczng inteligencja w jakimkolwiek
zakresie.

Termin realizacji badania: od 7 lipca do 17 wrzesnia 2019 roku.

Wywiady pogtebione (IDI) N=9

Do udziatu w badaniu jakosciowym zostali zaproszeni pracownicy

instytucji naukowych majgcy doswiadczenie w prowadzeniu badan

z zakresu S|, zréznicowani pod wzgledem:

stopnia naukowego: 4 profesoréow i 5 doktorow;

typu instytucji naukowej: 5 pracownikéow uczelni, 2 pracownikéw
instytutow PAN i 2 pracownikow instytutow badawczych;
specjalizacji: 7 naukowcow specjalizujgcych sie w metodach sztucznej
inteligencji.

Czes¢ rozmowcow poza pracg w instytucji naukowej byta zaangazowana

w prace w sektorze biznesu (wtasciciele firm lub osoby wspdtpracujgce

z przedsiebiorstwami).

Termin realizacji wywiadéw: od marca do maja 2019 roku.




Informacje o badaniu ilosciowym i jakosciowym

naukowcy 1. Rozwijam metody sztucznej inteligencji w ramach badan
rozwijajacy podstawowych
m?;gg\;i; 2. Tworze nowe rozwigzania oparte na metodach sztucznej
inteligencji w ramach badan stosowanych

naukowcy 3. W\ffkorz?stuje W swojej pracy naukowej .g.otov}re )

wykorzystujacy SI rozwigzania oparte na metodach sztucznej inteligencji,
w badaniach ktorych nie tworzytem/tworzytam samodzielnie
(N=1 054)

4, Prowadze badania nad zagadnieniami zwigzanymi ze sztuczna
inteligencjg, takimi jak psychologiczne, spoteczne, ekonomiczne,
etyczne lub prawne aspekty rozwoju lub wykorzystania sztucznej
inteligencji

5. Wspoétpracuje ze specjalistami od sztucznej inteligencji
w ramach prowadzonych przeze mnie badan

pozostali naukowcy 6. Moje badania nie sg w zaden sposob zwigzane
(N=2 398) z tematyka sztucznej inteligencji

kacznie 4 006 naukowcéw

Na podstawie pytania wielokrotnego wyboru, respondentéw badania CAWI podzielono na trzy kategorie naukowcéw, w zaleznosci od ich stopnia zaangazowania w prace badawcze
nad SI. Naukowcdw, ktdrzy zaznaczyli odpowied? 1. lub 2. przypisywano automatycznie do grupy naukowcdw rozwijajgcych metody Sl, nawet jezeli jednoczesnie zaznaczyli
ktérakolwiek z odpowiedziod 3 do 5.
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RAD

ZRODLO RAPORTOW, ANALIZ | DANYCH
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Wyniki badania

RAPORTY Raporty z badania zostaty

Interaktywne raporty, wykorzystujace miedzy innymi dane ze zintegrowanej sieci informacji o nauce i szkolnictwie wyzszym POL-

on oraz innych baz danych Osrodka Przetwarzania Informacji - Paristwowego Instytutu Badawczego. Raporty maja forme u d O St e p n | O n e W S e rW | S | e RA D _O n :
wykreséw, map i innych wizualizacji. Pozwalaja uzytkownikom na filtrowanie wynikéw wedtug wybranych kryteriéw. Uszyty na
miare raport mozna wykorzysta¢, pobierajac dane w réznych formatach oraz wykorzystujac samodzielnie opracowane

Raporty, Analizy, Dane

www.radon.nauka.gov.pl

ANALIZY

Opracowane przez ekspertéw ych O$rodka Pr Informacji - Pari g Badawczego analizy
dotyczace réznych aspektéw funkcjonowania sektora szkolnictwa wyzszego i nauki, prowadzonych w Polsce badan nad sztuczna
inteligencja, rynku pracy dla studentéw, wyboréw edukacyjnych etc. Analizy s3 udostepniane jako mozliwe do pobrania
publikacje. Niektére z nich stanowia obszerne, przekrojowe opracowania statystyczne.

PRZEJDZ DO ANALIZ




Rozwdj badan nad S| w Polsce i na swiecie

publikacje

0% 1% 2% 3% 4% 5% 10% 40% 60% 99% 100% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 10% 40% 60% 99% 100%

cytowania

lata 70. XX wieku lata 80. XX wieku lata 90. XX wieku lata 2001-2010 lata 2011-2017

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Rozwdj badan nad S| w Polsce i na swiecie

publikacje cytowania

lata 70. XX wieku lata 80. XX wieku lata 90. XX wieku lata 2001-2010 lata 2011-2017

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Rozwdj badan nad S| w Polsce i na swiecie

publikacje
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cytowania
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Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Rozwdj badan nad S| w Polsce i na swiecie
publikacje

cytowania
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Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Rozwdj badan nad S| w Polsce i na swiecie

publikacje cytowania

lata 70. XX wieku lata 80. XX wieku lata 90. XX wieku lata 2001-2010 lata 2011-2017

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Ksztattowanie polityki sztucznej inteligencji w Polsce

Polityka na szczeblu
UE

kwiecien

2018

Zalecenie stworzenia
przez panstwa UE
strategii rozwoju SI
sformutowano
w komunikacie KE
LArtifficial Intelligence
for Europe”

P L
% oPIPIB

Rozpoczecie dziatan
w Polsce

kwiecien

2018

Wspotpraca

Ministerstwa Cyfryzacji

z MNiSW, MPIT oraz
MIiR

Powstaje ,,Biata
Ksiega SI”: Polska

listopad

Opracowanie
polityki SI: Polska

luty

2018

Ksiega opracowana pro
bono przez ekspertéw

SI'w Polsce pod
kierunkiem

Ministerstwa Cyfryzacji

Powstaje pierwszy
organ: Polska

marzec

2019

Powstaje
,Memorandum na
rzecz rozwoju Sl w

Polsce” opracowane

przez Ministerstwo
Cyfryzacji

2019

Fundacja Platforma
Przemystu Przysztosci,
ktora ma wzmagac
procesy transformacji
cyfrowej m.in. poprzez
organizacje szkolen i
udzielania
niefinansowego
wsparcia



Ksztattowanie polityki sztucznej inteligencji w Polsce

Polityka na szczeblu Polityka na szczeblu Polityka na szczeblu Opracowanie Szkolnictwo wyzsze:
UE cd. OECD UE cd. polityki SI: Polska Polska
lipiec sierpien listopad

kwiecien maj
2019 ZOJ19 2019 2019 2019

wypracowanie modelu

KE publikuje wytyczne OECD opracowuje KE publikuje 33 ,Polityka rozwoju systemowego
dotyczgce etyki w SI rekomendacje dla Sl rekomendacje sztucznej inteligencji ksztatcenia najwyzszej
dotyczgce polityki w Polsce na lata 2019—- klasy specjalistow
i inwestycji 2027” zostata w obszarach sztucznej
opracowane przez zgtoszona do inteligencji, uczenia
grupe ekspercka do konsultacji maszynowego
spraw Sl i cyberbezpieczenistwa

-

“ZOPIPIB

"d




Ksztattowanie polityki sztucznej inteligencji w Polsce

Polityka na szczeblu Polska strategia SI
OECD
Aktualnie
dokument strategiczny
luty wrzesie zostat skierowany do
2020 2020 rozpatrzenia

przez Rade Ministrow

Powstaje OECD opracowuje
obserwatorium polityk rekomendacje dla Sl
SI, z ktdrym

wspotpracuje takze KE

Zrodto: https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/ai

s~ OPIPIB g, r 7



Polska strategia Sl: sektor nauki

Komercjalizacja
zwiekszenie stopnia wspotpracy nauki
z biznesem i transfer technologii

Ksztatcenie studentow
wspieranie studentéw i doktorantéw
w zakresie badan nad Sl

Umiedzynarodowienie badan
stworzenie z Polski osrodka przyciggajgcego
wyspecjalizowang kadre naukowa z innych
panstw oraz zagranicznych studentéw

S| jako metoda badawcza
popularyzacja wykorzystania Sl jako
narzedzia wspierajgcego prace badawczg
we wszystkich dziedzinach nauki

Nowe metody nauczania
dostosowanie akademickich metod
nauczania do potrzeb zwigzanych

z rozwojem Sl




1,5 tys.

badaczy publikujgcych prace
z zakresu Sl w dyscyplinach 5’3 tyS

informatycznych publikacji z zakresu Sl 2,6 tys.

zlat 2013-2018 obronionych prac
doktorskich o SI
w ciggu dekady

Potencjat badaczy
SI w Polsce

50%

0s6b, ktore obronity doktorat

z zakresu Sl w latach 1999-2018
pozostato w sektorze nauki

614

obronionych prac
habilitacyjnych
z zakresu Sl w ciggu dekady

36%
premia w zarobkach absolwentéw Sl

w stosunku do pozostatych absolwentéw juz
w pierwszym roku po obronie

P L
s~ OPIPIB




Image processing _ o
Computational intelligence Najpopularniejsze stowa kluczowe
Feature extraction ;§ Expert system system etspertowy

sztuczna mieigencis ) 1 Q) m|n|ng :
wystepujgce
algerytm ewolucyjny E Hﬂturﬂllﬂnguagc— processing . . y ep Jq
neaymeer £ , £ EvOlutionary algorithm W publlkaq ach z zakresu S|

o _t
ot emcion ¥ DS algorytm genefyczny
drzaw decwzyirich = :‘ ST o
:,._.E*E DESISIGI‘I free Knowledge representation a UtO rStwa badaCZy
s -;.cr_“-.:;;. .:.,:,g“., . H .E:a"i ".- i;::: Deep |E?:FI'II|'|§
R s g . fComputer vision : h d I
sieci r?;ur;m*::etLE E% ;'; Fuzzgragrstems reprezentujacyc yscyp Iny

] 2

= Supervised learning 28 2 Mk o8

= SEEM chain

2 Resrforcement heaming S\"'rr"":l ,:.5||-|-|_| [:. annealing

E - Euolutmnar&, cnmputatmn E emotion recognition |nf0rmatyczne

Gestre recogibon Speech recogniticn text mining

Decision support s stem w latach 2013—-2018

e Rough se Model chEEHIﬂQ
Fuzzy set big data

Neural network

Pattern recugn|t|ﬂn Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktdre wyszukano na podstawie
Genetic al Orithm listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badZ abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych
g zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo na jezyk

polski.

Artificial intelligence

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.




Swiat

artificial neural network

fuzzy logic

Trendy w badaniach
nad Sl w Polsce i na

feature extraction
fuzzy set

V 4 . °
swiecie o
fuzzy control system

expert system

recurrent neural network

fuzzy number

knowledge base

time delay neural network
unsupervised learning

support vector machine
defuzzification

neuro-fuzzy

backpropagation

robotics

fuzzy set operations

cluster analysis

adaptive neuro fuzzy inference system
fuzzy classification

types of artificial neural networks
generalization error
reinforcement learning

decision support system

lata 90. XX wieku

1.000

0.242
0.218
0.265
0.260
0.185
0.176
0.172
0.160
0.159
0.158
0.157
0.149
0.149
0.149
0.135
0.134
0.131
0.120
0.129
0.129
0,121
0.119
0.117
0.115
0.108
0.107
0.103

lata 2000-2010

1.000

0.453

0.324
0.316
0.301
0.254
0.178
0.177
0.161
0.126
0.104
0.103
0.091
0.087
0.082
0.082
0.074
0.070
0.070
0.065
0.064
0.060
0.059
0.055
0.055
0.054
0.051
0.051

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.

Polska

rough set

dominance-based rough set approach

artificial neural network
decision support system
fuzzy logic

intelligent decision support system
decision rule

fuzzy set

genetic algorithm

fuzzy number

fuzzy set operations
defuzzification

fuzzy control system

decision table

type-2 fuzzy sets and systems
meta-optimization

fuzzy classification

adaptive neuro fuzzy inference system
metaheuristic

neuro-fuzzy

membership function
evolutionary computation
evolutionary algorithm

fuzzy associative matrix
multi-objective optimization
knowledge acquisition

fuzzy mathematics
eveolutionary programming

lata 20112017



Swiat Polska

artificial neural network 1.000 1.000 artificial neural network

0.77T5 rough set

0.688 fuzzy logic

genetic algorithm  0.586

Tre n dy W ba d a n i a C h feature extraction 0.543

support vector machine 0.495
fuzzy logic 0.469

L]
image processing 0.398 0.404 fuzzy set
n a W O mobile robot 0.373 0.269 genetic algorithm
cluster analysis 0.365 0.232 decision rule
0.220 dominance-based rough set approach

V4 [ [
robot 0.250 0.319 fuzzy number
SWI eCI e image segmentation 0.235 0.262 membership function

fuzzy set 0.214 0.254 defuzzification
fuzzy control system 0.193 0.234 fuzzy set operations
principal component analysis 0.188 0.228 fuzzy classification
evolutionary algorithm  0.185 0.205 feature extraction
unsupervised learning 0,177 0.204 evolutionary algorithm
evolutionary computation 0,171 0.200 neuro-fuzzy
fuzzy number 0.166 0.194 cluster analysis
feature selection 0.161 0.194 fuzzy control system
particle swarm optimization 0.150 0.192 decision tree
correlation clustering 0.139 0.189 expert system
robot control 0,138 0.186 decision support system
fuzzy clustering 0.136 0.184 type-2 fuzzy sets and systems
multi-agent system 0.134 0.163 image processing
defuzzification 0.133 0.162 supportvector machine
decision support system 0.133 0.160 knowledge base
decision tree 0.132 0.153 fuzzy mathematics
fuzzy set operations 0,127 0.145 evolutionary computation
cure data clustering algorithm 0.126 0.132 feature selection

0.121 mobile robot

lata 90. XX wieku lata 2000—-2010 lata 20112017

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




Swiat Polska

artificial neural network  1.000 1.000 artificial neural network

feature extraction 0.901

support vector machine 0.690 0.709 fuzzylogic

genetic algorithm 0,571

Trendy w badaniach

fuzzy logic 0.486 0.468 supportvector machine
mobile robot 0,450

nad Sl w Polsce i na o483 ctr iy

image processing P -
robot 0.322 B eature extraction

4 H M image segmentation 0.320 0.276 fuzzy number
SWIeCIe particle swarm optimization 0,260 0.256 fuzzy set
correlation clustering 0,231 0.227 defuzzification
principal component analysis 0,214 0.226 fuzzy classification
cure data clustering algorithm 0.207 0.210 decision tree
fuzzy number 0.201 0.208 fuzzy set operations
visualization 0.197 0.201 mobile robot
unsupervised learning 0,192 0.193 fuzzy control system
feature selection 0.188 0.190 correlation clustering
fuzzy clustering 0.186 0.190 fuzzy clustering
fuzzy set 0.178 0.187 neuro-fuzzy
multi-swarm optimization 0.172 0.186 decision support systam
metaheuristic 0.170 0.184 evolutionary algorithm
fuzzy control system 0,166 0.172 cure data clustering algorithm
scale-space segmentation 0.164 0.170 image processing
defuzzification 0.161 0.167 particle swarm optimization
contextual image classification 0,160 0.160 feature selection
robot control  0.159 0.151 robot
fuzzy set operations 0,153 0.137 unsupervised learning

0.137 granular computing
0.130 adaptive neuro fuzzy inference system

lata 90. XX wieku lata 2000—-2010 lata 20112017

Zrédto: opracowanie wiasne Oérodka Przetwarzania Informacji — Paristwowego Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph, stan na 22.06.2017.




interdyscyplinarno$¢ badan

wspotpraca miedzynarodowa

dorobek publikacyjny

widocznos¢ na prestizowych
konferencjach

wspotpraca naukowcow
reprezentujgcych rézne osrodki
naukowe

wdrozenia wynikow badan

wspotpraca z biznesem

47%

45%

44%

52%

59%

71%

72%

1- poziom
niedostateczny

L2

3

22%

24%

28%

23%

23%

19%

18%

5.6

7 - poziom
wyrozniajacy

31%

30%

28%

24%

18%

10%

10%

Jaki poziom reprezentuja polscy naukowcy
w zakresie sztucznej inteligencji w Pana/Pani
dyscyplinie naukowej, w wymienionych nizej
obszarach? Odpowiedzi na skali od 1do 7

Baza: naukowcy rozwijajgcy metody Sl, N=554. Wartosci procentowe na wykresie
moggq nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrgglen.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.




000 ,Znam kilku ludzi z kilku ciekawych osrodkow, z ktdrymi
wspotpracowatam. Wydaje mi sie, ze oni nie odstajq, jesli
chodzi o stosowane metodologie, wiedze i tak dalej. Oni
odstajq zasobami, odstajg wielkoscig grantow, ktdre mogg
realizowac, odstajq statusem i tak dalej. Natomiast nie
sqdze, zeby odstawali wiedzq”

Co eksperci méwig
na ten temat w WyWI 3 d 3 Ch? y Ro’z’nego rodzaju osrodki naukowe 'prowadzq W Polsce
badania [nad Sl], ale na pewno na mniejszq skale niz mogq.
U nas jest jednak opdZznienie w stosunku do tego, co sie

dzieje na swiecie”

Zrédto: pogtebione wywiady z naukowcami SI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.




Pracownicy naukowi

* liczba nadanych stopni draidr hab. z Sl
* liczba zatrudnionych dr. i dr. hab., ktérzy obronili prace z zakresu Sl

Projekty z zakresu Sl

* liczba realizowanych projektéw z Sl

e liczba projektow z Sl realizowanych z wykorzystaniem funduszy UE

Publikacje Wskazniki uzyte w rankingu uczelni

e liczba informatycznych publikacji z zakresu Sl ogdtem

e Liczba publikacji w prestizowych czasopismach informatycznych
z zakresu Sl

Studenci

e liczba studentow, ktorzy obronili prace z zakresu Sl
* liczba absolwentéw na kierunkach o potencjale Sl
e Srednie zarobki absolwentéw kierunkow Sl

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.




Opis konstrukcji wskaznika

e Dla kazdej uczelni obliczamy wartos¢ kazdego wskaznika

» Kazda wartosc¢ jest logarytmowana, a nastepnie przeksztatcana tak, zeby uczelnia
z najwiekszg wartoscig wskaznika otrzymata 100 punktéw, a kazda kolejna wartosé
proporcjonalng do wartosci lidera danego wskaznika

N
e Wartosci wszystkich wskaznikdow sg sumowane oraz ponownie przeksztatcane, tak by
przyjmowaty wartos¢ z zakresu 0—100.
J
N
* Mozliwe jest analogiczne obliczenie wartosci dla kazdej ze sktadowych (kadra, publikacje,
studenci, projekty), co umozliwia wskazanie specjalizacji kazdej z instytucji.
J

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.




Ranking uczelni SI

Nazwa uczelni Kadra Studenci Projekty  Publikacje =~ Ranking
Politechnika Wroctawska 91 100 100 98 100
Politechnika Warszawska 82 80 94 100 93
Politechnika todzka 93 89 79 75 90
Akademia Goérniczo-Hutnicza 100 80 99 89 89
Uniwersytet Warszawski 63 83 96 86 88
Politechnika Poznanska 81 83 86 84 85
Politechnika Gdanska 86 81 67 84 85
Politechnika Slaska 70 68 80 96 79
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 80 74 68 70 79
Politechnika Czestochowska 82 72 61 68 76
Politechnika Biatostocka 80 75 50 59 73
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie 49 83 75 76 69
Uniwersytet Slaski w Katowicach 73 75 34 74 68
Wojskowa Akademia Techniczna 70 74 50 71 67
Politechnika Rzeszowska 59 70 59 55 63

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Pracownicy naukowi

* liczba nadanych stopni draidra hab. z Sl

e liczba zatrudnionych dr. i dr. hab., ktérzy obronili prace
z zakresu Sl

Projekty z zakresu Sl

Wskazniki uzyte w rankingu instytucji

e liczba realizowanych projektéw z SI

* liczba projektow Sl realizowanych z wykorzystaniem
funduszy UE

Publikacje

e liczba informatycznych publikacji z zakresu Sl ogétem

* liczba publikacji w prestizowych czasopismach
informatycznych z zakresu Sl

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.




Ranking instytucji naukowych Sl

Nazwa uczelni Kadra Projekty  Publikacje = Ranking
Politechnika Warszawska 82 94 100 100
Politechnika Wroctawska 91 100 98 98
Akademia Goérniczo-Hutnicza 100 99 89 91
Uniwersytet Warszawski 63 96 86 89
Politechnika todzka 93 79 75 87
Politechnika Gdanska 86 67 84 85
Politechnika Slaska 70 80 96 84
Politechnika Poznanska 81 86 84 82
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny 80 68 70 77
Politechnika Czestochowska 82 61 68 72
Politechnika Biaftostocka 80 50 59 65
Instytut Badan Systemowych PAN 67 37 91 62
Wojskowa Akademia Techniczna 70 50 71 62
Instytut Podstaw Informatyki PAN 66 56 64 61
Uniwersytet Slgski w Katowicach 73 34 74 58

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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. . y 4 V' 4 °
Miary nierOWnosci
Zastosowane miary nierdwnosci wskazujg na koncentracje badan nad sztuczng inteligencjg w kilku gtéwnych osrodkach akademickich. Kilka duzych osrodkéw wykazuje

zdecydowang wiekszos$¢ zrealizowanych projektéw z zakresu Sl oraz zatrudnionych specjalistow ze stopniem doktora habilitowanego. Wskazniki dotyczace publikacji oraz liczby
studentéw wydajg sie by¢ mniej rdznicujgce.

Wskaznik  Wskaznik Wskaznik
nierdwnosc nierdwnosci nierdwnosci

Udziat najlepszych 15 Udziat najlepszych Udziat najlepszych

i Atkinson Gini Theil uczelni 10 uczelni 5 uczelni

Liczba publikacji SI ogdtem 0,52 0,75 0,94 50,9% 33,7% 26,3%
!_lczba publikacji Sl na liscie A w dyscyplinach 0,80 0,89 0,64 65.7% 44,2% 35 2%
informatycznych

Liczba publlkaql SI publikowanych w prestizowych 0,78 0,89 0,94 61.1% 65 2% 27.0%
czasopismach Sl

(lercaztr)]aatz)a’(t)rgu;rglrznych specjalistow S| ze stopniem 0,84 0,91 0,62 81 6% 40,5% 36.3%
Liczba zatrgdmonych specjalistow Sl ze stopniem 0,91 0,95 0,33 85 7% 49 8% 47 2%
dra hab. w informatyce

Realizowane projekty z zakresu S| 0,80 0,90 0,90 74,1% 50,7% 43,2%
Realizowane projekty miedzynarodowe z zakresu Sl 0,95 0,97 0,50 87,0% 60,9% 56,5%
Liczba absolwentow S - - 0,60 42,2% 24,3% 20,5%
Liczba studentow Sl 0,74 0,86 0,70 51,6% 32,4% 27,6%

Zrodto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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absolwentow kierunkow
informatycznych obronito prace
z zakresu S|

w latach 2010-2018

absolwentow pozostatych
kierunkéw obronito
prace z zakresu S

w latach 2010-2018

absolwentow rocznie uzyskuje
dyplom licencjacki lub rownowazny autorow prac z zakresu Sl
na podstawie pracy z zakresu Sl . stanowili absolwenci uczelni
publicznych

absolwentdw rocznie autoréw prac z zakresu S

uzyskuje dyplom magisterski POte nC a{ Stagc_)lvvili abs_olwenci h
lub rownowazny na podstawie pracy studiow stacjonarnyc
z zakresu S| Stlill\(/j %g}g(\:/\e/ S

T
¥ OPIPIB




Prognoza catkowitej liczby prac
dyplomowych (licencjackich, inzynierskich
magisterskich i im réwnowaznych)
obronionych na wszystkich
kierunkach do roku 2023

Uwaga: dane historyczne uwzgledniajg prace dyplomowe (licencjackie,
magisterskie i im rownorzedne), ktére wyszukano na podstawie listy
termindw wystepujacych w tytule badz stowach kluczowych tych prac.
Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktére
przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski. Ciemnoniebieski obszar
to odlegtos¢ jednego btedu standardowego od przewidywanej wartosci,
jasnoniebieski — dwdch bteddéw standardowych.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie
systemu ORPPD, stan na 21.04.2020.
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Prace dotyczace sztucznej inteligencji
stanowity pomiedzy 0,1% a 0,4%
wszystkich prac dyplomowych.
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

281419 281419 281419 281 419
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375 ® 377 136 °
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2010 2012 2014
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2016

2018

1187

2020

1678

1495
1332

2022

Prognoza liczby prac dyplomowych

z zakresu Sl (licencjackich, inzynierskich
magisterskich i im réwnowaznych) obronionych
na wszystkich kierunkach do roku 2023

Uwaga: dane historyczne uwzgledniajg prace dyplomowe (licencjackie, magisterskie i im
réwnorzedne), ktére wyszukano na podstawie listy termindw wystepujacych w tytule
badz stowach kluczowych tych prac. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku
angielskim, ktére przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski. Ciemnoniebieski
obszar to odlegtos¢ jednego btedu standardowego od przewidywanej wartosci,
jasnoniebieski - dwdch btedéw standardowych.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ORPPD, stan na 21.04.2020.



Prognoza liczby prac 13479

13 053
12 627
dyplomowych (licencjackich, 12048 gy 2290
inzynierskich magisterskich i im ”:63/.N..—0
réwnowaznych) obronionych na o 17s 10196
kierunkach informatycznych do .\9367 9211_p®
8 297 O
roku 2023 7 937 /
o—°

taczna liczba kierunkow informatycznych
wynosi 1226.

Sztuczna inteligencja stanowita tematyke
od 1,4% do 5% rozpraw obronionych
Uwaga: ciemnoniebieski obszar to odlegtos¢ jednego btedu

standardowego od przewidywanej wartosci, jasnoniebieski — dwadch w ramaCh k|erunkOW InformatycznyCh'
bteddéw standardowych.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ORPPD,
stan na 21.04.2020.

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022




Prace ztozone przez studentéw z dyscyplin
informatycznych stanowity od 30% do 56%
wszystkich prac dyplomowych
poruszajacych tematyke sztucznej

inteligenciji.
1019
848
706
588
®
421
355 ./
181 199 47y 206 220 248/ ®
13 o e @ .__.—.—.
o™
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
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1224

Prognoza liczby prac
dyplomowych

z zakresu Sl (licencjackich,
inzynierskich magisterskich i im

réwnowaznych) obronionych na
kierunkach informatycznych
do roku 2023

Uwaga: dane historyczne uwzgledniajg prace dyplomowe (licencjackie,
magisterskie i im rownorzedne), ktére wyszukano na podstawie listy
terminow wystepujgcych w tytule badz stowach kluczowych tych prac. Lista
zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktore
przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski. Ciemnoniebieski obszar
to odlegtos¢ jednego btedu standardowego od przewidywanej wartosci,
jasnoniebieski — dwoch btedow standardowych.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie
systemu ORPPD, stan na 21.04.2020.




Prognozy na przyszto$¢

M O s @ e © Liczba absolwentdw (studidw
pierwszego stopnia, drugiego stopnia

i jednolitych magisterskich)

konczacych kierunki informatyczne

w latach 2014-2019, wraz z prognoza

na lata 2020-2023

Uwaga: dane dotyczace roku 2019 moga by¢ nieznacznie zanizone z powodu opdznieri w przesytaniu danych przez kilka mniejszych uczelni. oo

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu POL-on, stan na 26.05.2020.




Liczba absolwentéw (studidow
pierwszego stopnia, drugiego
stopnia i jednolitych
magisterskich) konczacych kierunki
informatyczne

o potencjale Sl w latach
2014-2019, wraz z prognozg ha
lata 2020-2023

P L
s~ OPIPIB

Prognozy na przysztosc

12599
11900
11202
10503

9805
9445

8984 ® — ®
—
8432 ®
7575/ ®
[ ]
531:1/
[ ]
2014 2016 2018 2020 2022

Uwaga: Za kierunki z potencjatem S| uznano kierunki, na ktérych w latach 2010—2019 ztozono przynajmniej osiem prac dyplomowych dotyczacych
SI. Te prace dyplomowe (licencjackie, magisterskie i im réwnorzedne), wyszukano na podstawie listy terminéw wystepujacych w tytule badz
stowach kluczowych. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktére przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu POL-on, stan na 26.05.2020 i ORPPD, stan na 21.04.2020.




5661 zt

4910 zt 4935 zt

Srednie miesieczne
wynagrodzenie brutto

3851 24 absolwentéw, w kolejnych

a0 o - latach po uzyskaniu dyplomu,
kierunki informatyczne 7 .

W - # ze specalizacia S| wedtug ukoriczonego kierunku

kierunki informatyczne i Specjalizacji

2470 zt # bez specjalizacji Sl

- pozostate kierunki

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacja S| zaliczono wszystkie kierunki
informatyczne, na ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich
i im rownorzednych, zawierajgcych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin
z obszaru S| znajdujgcy sie na opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy
z obszaru Sl w jezyku angielskim, ktére przettumaczono dodatkowo na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz
2014 2015 2016 2017 ORPPD (stan na 11.06.2019).
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Srednie miesieczne wynagrodzenie
brutto absolwentéw kierunkow
informatycznych ze specjalizacja S,
w kolejnych latach po uzyskaniu
dyplomu, wedtug miejsca
zamieszkania

Uwaga: do kierunkow informatycznych ze specjalizacjg S| zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im rownorzednych,
zawierajacych w tytule badZ? stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru Sl znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktore
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na
11.06.2019).
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6786 zt

5912 zt
5520 zt

5011 zt

4749 zt
5255 zt

4047 zt 4043 zt
4554 zt
3188 zt
3098 zt
2014 2015 2016 2017

miasta powyze;j
® 500 tys. mieszkancow

pozostate miasta
#® na prawach powiatu

pozostate
@ miejscowosci




Luka kadrowa w obszarze S|

250 000

200 000

Luka
150 000

46 203
100 000

50 000

specjalisci SI w PL * absolwenci do 2023 **  tylu specjalistow przejdzie w luka ** zaporzebowanie w 2023 *
stan spoczynku do 2023 **

* Zatozenia do strategii Al w Polsce (https://www.gov.pl/documents/31305/436699/7a%C5%820%C5%BCenia_do_strategii Al w_Polsce - raport.pdf).
** Obliczenia wtasne na podstawie danych z systemu POL-on.
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Czynniki produkcji w obszarze SI

01

02

03

04

Dane

Pochodzace ze Zrédet publicznych
(np. rejestry zdrowia, policyjne)
oraz prywatne (np. dane o ruchu internetowym)

Wiedza

Wykorzystanie metod istniejgcych

(np. zastosowanie sieci neuronowych do analizy
obrazow) lub tworzenie nowych metod (Sciezka
B+R)

Pienigdze
Inwestycje publiczne i prywatne

Infrastruktura
Techniczna, prawna, organizacyjna



nadmierne obcigzenie naukowcow
obowigzkami administracyjnymi

niedobdr publicznych funduszy na badania

niewystarczajgce zachety systemowe
do interdyscyplinarnej wspotpracy w
zakresie S|

nadmierne obcigzenie naukowcow
obowigzkami dydaktycznymi

niewystarczajgce inwestycje w
rozwigzania z zakresu Sl po stronie
sektora prywatnego

niewystarczajgca infrastruktura do
prowadzenia badan

niewystarczajgcy dostep do danych, na
ktérych mozna prowadzi¢ badania

niedobdr studidéw przygotowujacych
ekspertéw z zakresu Sl

drenaz naukowcdw przez zagraniczne
instytucje naukowe

drenaz naukowcow przez biznes

rozproszenie prac zespotoéw badawczych
zajmujgcych sie S|

P L
% oPIPIB

B 1 - zdecydowanie nie 2

7%
8%
9%
11%
14%
22%
25%
21%
20%
22%

21%

tgczny udziat procentowy
odpowiedzi pozytywnych

8%

| 9%

| e

12%

18%

19%

17%

21%

22%

22%

24%

5 6 M 7 - zdecydowane tak

W jakim stopniu wymienione ponizej
zjawiska stanowig bariery rozwoju badan
z zakresu sztucznej inteligenciji

w Polsce? Odpowiedzi na skaliod 1 do 7

Baza: naukowcy rozwijajgcy metody Sl, N=554. Wartosci procentowe na
wykresie mogq nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrgglen.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.

taczny udziat procentowy
odpowiedzi negatywnych I




odsetek pozycji: Il 1 1l 2 M 3
$rednia pozycja:
1,73

45%
39,9%
36,2%
29,3%
18,5%

stworzenie programow stworzenie programow  zwiekszenie inwestycji w
grantowych na badania  grantowych na badania infrastrukture potrzebna do
aplikacyjne z zakresu SI podstawowe z zakresu Sl badan nad SI

Priorytety polityki naukowej w obszarze
finansowania badan nad S| wedtug
naukowcdw. Udziaty wskazan na
kolejnych pozycjach

w rankingu

Baza: naukowcy rozwijajgcy metody S, N=554. Wartosci procentowe na
wykresie mogq nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrqglen.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.
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Priorytety polityki naukowej w obszarze
badan nad SI wedtug naukowcow.
Udziaty wskazan na kolejnych pozycjach
w rankingu

Baza: naukowcy rozwijajgcy metody SI, N=554. Wartosci procentowe na
wykresie mogq nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrgglen.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.
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odsetek pozycji: ll 1 Il 2 H 3

srednia pozycija:
2,14

189 1,98

39%
34% 34%
9 33%
33% 329,
28%

zwiekszenie skali

40%

zwiekszenie skali wzmacnianie wspotpracy uczestnictwa naukowcow
interdyscyplinarnosci  naukowcow z biznesem w zajmujgcych sie S|
projektéw zwigzanych z S| zakresie Sl w miedzynarodowych

projektach badawczych




B 1 - zdecydowanie nie 2 3 4 5 [ 6 [ 7 -zdecydowanie tak

W jakim stopniu wymienione

niedobdér inwestorp’;w _rozumiejgcych 1% 13% 76% . . . .
specyfike inwestycji w S| zjawiska stanowig bariery
niewystarczajgcy system wsparcia WS pél’pracy nau k|
transferu technologii w instytucjach 13% 15% 72% . .
naukowych z biznesem w obszarze sztucznej
niska kultura wspotpracy z biznesem w o = o H H HH ? H H
P ach rarowvch  16% 16% 69% inteligencji w Polsce? Odpowiedzi
L . - na skaliod 1do7
nieche¢ do wdrazania nowych rozwigzan 15% 18% 67%
przez przedsiebiorcow ’ ° °
duze ryzyko, jakim obarczone sg 21% 21% 599%
inwestycje w projekty z zakresu Sl ’ & ¢
P -
' Baza: naukowcy rozwijajgcy metody SI, N=554. Wartosci procentowe
I taczny udziat procentowy taczny udziat procentowy I na wykresie mogq nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrgglen.
odpowiedzi pozytywnych odpowiedzi negatywnych

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.
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Co eksperci méwig o wspotpracy
nauki z biznesem w wywiadach?

,Mysle, ze to idzie w dobrym kierunku, wtasnie
dzieki tym projektom NCBR, ale idzie to za
powoli.  Ciggle istniejq  takie  projekty
odbywajgce  sie  bardziej na  zasadzie
cwaniactwa  niz  rzeczywistej,  skutecznej
wspotpracy”

Zrédto: pogtebione wywiady z naukowcami Sl przeprowadzone przez OPI PIB w 2019
roku.




PRZESWIADCZENIE
O MALYM POTENCJALE

NAUKOWYM PROJEKTOW
BIZNESOWYCH

,Jednostka naukowa
wystepuje w roli
podwykonawcy, takiego
wyrobnika. Gdy projekt sie
konczy, prawa przechodzg
na przedsiebiorstwo.
Firma wdraza rozwigzanie
i na tym rola jednostki
naukowej sie konczy.
Czesto nie mozna tez
publikowac naukowych
rezultatow, bo obowigzuje
tajemnica”

BRAK
PLASZCZYZNY
POROZUMIENIA

,Sektor nauki i biznesu
pracujq czesto nad bardzo
podobnymi problemami.
Jedniidrudzy widzg, ze
jest potencjat. Jedni i
drudzy mowig, ze warto.
Po czym, no wtasnie, nie
ma tego skrzyzowania, na
ktorym moglibysmy sie
gdzies spotkac”

Obecny stan wspotpracy nad Sl sektora nauki z biznesem

NEGATYWNY WIZERUNEK
SEKTORA NAUKI

,Sektor nauki zwyczajnie
kojarzy sie biznesowi ze
straszliwg biurokracjq,
jakims wydziwianiem,
przedtuzaniem. {...)
Przez takie przekonanie
biznes w Polsce chciatby
robic sztuczng
inteligencje, ale najlepiej
zatrudniajgc
utalentowanych
naukowcow

u siebie ”

STRACH PRZED RYZYKIEM
FINANSOWYM

,Mate firmy bojq sie
dofinansowywanych
projektdw naukowych.
Znam przypadek firmy,
ktora splajtowata, bo nie
zdqzyta

7 projektem na czas”

BARIERY PO STRONIE SEKTORA BIZNESU

OGRANICZONE
MOZLIWOSCI FINANSOWE
POLSKICH FIRM

,Polskie firmy nie sq tak
bogate. Nie majq tak
duzych funduszy, aby

inwestowac

w badania bez
jakiejkolwiek pewnosci,
czy to sie w ogole opfaci”




Liczba koordynacji i uczestnictw

w projektach z zakresu SI w ramach
programu Horyzont 2020 w krajach
Unii Europejskiej

Uwaga: uwzgledniono projekty, ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych
wystepujacych w ich tytule badz abstrakcie. Lista stéw kluczowych zawierata 294

terminy z obszaru S| w jezyku angielskim, ktore przettumaczono dodatkowo na jezyk
polski.

Zrédfo: opracowanie OPl PIB na podstawie danych Krajowego Punktu
Kontaktowego, stan na 27.06.2019.




Liczba koordynacji i uczestnictw w projektach
z zakresu SI w ramach programu Horyzont 2020
w krajach Unii Europejskiej w przeliczeniu na 100
tys. mieszkancéw

Uwaga: uwzgledniono projekty, ktore wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujgcych
w ich tytule badz abstrakcie. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim,
ktére przettumaczono dodatkowo na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie danych Krajowego Punktu Kontaktowego, stan na

27.06.2019.




B 1-niewystarczajgce ' 2 = 3 4 [ 5[ 6 M 7 - wystarczajgce

nauki sciste i przyr(ijdjeiﬁz;; 54% - 18% 28 %

nauki nzynienno-tecincan,  54% - 23% 23 % Czy obecne kompetencje cyfrowe
naukowcow z mojej dyscypliny beda
nauki medyczne i o zdrowiu g e 19 . wystarczajgce w dobie technologii SI?

(N=305) o ¢ 0 . . .
Odpowiedzi na skaliod 1 do 7
Baza: wszyscy respondenci, wytqgczajqgc braki danych oraz nieliczng
nauki spoteczne 729 16% 13 % grupe respondentow z dziedziny nauk teologicznych. Wartosci
(N=761) ’ ’ procentowe na wykresie mogq nie sumowac sie do 100% z powodu

zaokrgglen.
nauki(rﬁlerZizzze) 68% - 21% I 12 % Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.

taczny udziat procentowy taczny udziat procentowy
- odpowiedzi negatywnych odpowiedzi pozytywnych -




Priorytety polityki odsetek pozycji: Il 1 2 M 3 M 4 W 5
naukowej w obszarze
ksztatcenia w zakresie 1%
S| wedtug naukowcéw. srednia pozycja:
Udziaty wskazan na
kolejnych pozycjach
W rankingu
35%
i 22%
18%
13% 14%
10% 9%
5%

33%
31% 31%
25% 25%
= 23% g

Baza: naukowcy rozwijajqcy metody Sl i wykorzystujgcy

Sl w badaniach, N=1608. 16%

14%
Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w
2019 roku.

poszerzenie oferty

28%

kurséw i szkolen zwiekszanie
skierowanych rozwoj kompetenciji zwiekszenie liczby powotanie szkoty udziatu kobiet
do naukowcéw, w cyfrowych wszystkich  programéw studiow z doktorskiej w wsrdd studentow
celu zwiekszenia studentow zakresu S obszarze Sl na kierunkach
ich kompetencji zwigzanych z Sl

cyfrowych




W jakim stopniu wymienione ponizej zjawiska stanowig bariery rozwoju dydaktyki z zakresu Sl
w Polsce? Udziaty odpowiedzi na skaliod 1 do 7

. 1 - zdecydowanie nie 2 3 4 5 6 . 7 - zdecydowane tak

Niedobor studidow przygotowujgcych

0,
ekspertéw z zakresu S| 59%

19% I 21%
Niewystarczajgce zaangazowanie

firm w tworzenie programéw studiow  23%

odpowiadajgcych na potrzeby rynku

23%

| 22 . st
Drenaz naukowcow przez biznes 26% I 21% .

54%

Niewystarczajaca infrastruktura do

0
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych 25%

53%
Drenaz naukowcdw przez zagraniczne
. . 27% 23% 50%
instytucje naukowe ° ° ¢
taczny udziat procentowy taczny udziat procentowy
I odpowiedzi pozytywnych odpowiedzi negatywnych I

Baza: naukowcy rozwijajgcy metody Sl, N=554.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.

P L
% oPIPIB




Whioski: Polska strategia S| a mozliwosci sektora nauki

Komercjalizacja
zwiekszenie stopnia wspotpracy nauki
z biznesem i transfer technologii

Ksztatcenie studentow
wspieranie studentow i doktorantéw
w zakresie badan nad S|

Umiedzynarodowienie badan
stworzenie z Polski osrodka przyciggajgcego
wyspecjalizowang kadre naukowg z innych
panstw oraz zagranicznych studentéow

DAZENIA

S| jako metoda badawcza
popularyzacja wykorzystania Sl jako
narzedzia wspierajgcego prace badawczg
we wszystkich dziedzinach nauki

Nowe metody nauczania
dostosowanie akademickich metod
nauczania do potrzeb zwigzanych

z rozwojem Sl




Whioski: Polska strategia S| a mozliwosci sektora nauki

Komercjalizacja
niewielkie zainteresowanie S| wytwarzang
w sektorze nauki ze strony przedsiebiorstw

Ksztatcenie studentéw

duze zainteresowanie informatyka i Sl ze
strony studentow, braki kadrowe i niekiedy
infrastrukturalne

Umiedzynarodowienie badan

dobra jakos¢ publikacji z zakresu S|,
zaangazowanie naukowcow w projekty
miedzynarodowe powinno by¢ wieksze

STAN OBECNY

S| jako metoda badawcza
niewystarczajgce kompetencje cyfrowe
naukowcow, brak systemowego wsparcia
badan interdyscyplinarnych

Nowe metody nauczania
brak zaangazowania praktykdw w tworzenie
programow studiow, braki kadrowe




B wiecej zlego trudno powiedzie¢ M wiecej dobrego

41%
59%
72% Czy sztuczna inteligencja przyniesie
wiecej dobrego, czy tez wiecej ztego?

50%

37%
25%

* paac wszyscy respondent, 114 B8, Wartoscl procentowe na wykresie moga

nie sumowac sie do 100% z powodu zaokrgglen.

Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI PIB w 2019 roku.

rozwijajac_y metody Sl gly \lfvot;za}ésgﬁgggﬁ pozost:ili badacze
(N=554) (N=1054) (N=2398)

P L
% oPIPIB




B 1 - zdecydowanie nie 2 3 4 5 6 M 7 - zdecydowane tak

inwigilacja obywateli przez panstwo 9% 9% - 82 %
ograniczenie prywatnosci w zwigzku z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji ~ 13% 11% 76 %
Jakie beda konsekwencje przez firmy
WYkOfZYStanla sztucznej brak transparentnoc_lé,ci przy podejmowaniu 4 40, 17% . 59 %
. . .. . . ecyzji przez algorytmy
inteligencji? Odpowiedzi na
Skall Od 1 dO 7 wzrost wykluczenia cyfrowego 21% 20% . 59 %
odejmowanie btednych decyzji przez
Baza: wszyscy respondenci, N=4 006. P ) gdny ayngOII’Dytmy 28% 22% I 50 %
Zrédto: badanie CAWI przeprowadzone przez OPI
B w2019 ok, stronniczos¢ algorytmow wykorzystywanych
0, 0, 0,
przy podejmowaniu decyzji 28% 22% 50 %
spadek znaczenia wiedzy ekspertow — 45% 15% 40 %
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia o G o
ludzi przez autonomiczne maszyny 40% 22% 38 %
|| [kt oaporiediposyoarych I

P L
% oPIPIB




Opracowanie

Badanie przeprowadzono w ramach zadan zleconych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Autorzy raportéw z badan ilosciowych i jakosciowych dla Polski

dr Aldona Tomczyriska, Adam Mdiller, Paulina Wiktorko, dr Marzena Feldy, dr Barbara Kowalczyk

Zespét baz danych

Barbara Gwiazda, Anita Kanabus-Szulecka, Pawet Ktodzinski, Mariusz Paczuski, Jacek Raczko, Krzysztof Wilidski

Zespo6t informatyczny przetwarzajacy zbiér Open Academic Graph

Stawomir Dadas, Marcin Biatas, Matgorzata Grebowiec, Barttomiej Jaworski, Michat Peretkiewicz, Rafat Poswiata, Natalia
Adamiec, Mateusz Paduszynski
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