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Skad zainteresowanie problematykag dostepnosci i
przeptywow w kontekscie catego kontynentu Europy?

* Dostepnosc w Europie i wybranych krajach
europejskich: Wspodlne badania z K.Spiekermannem
i M.\Wegenerem — ESPON TRACC (2010-2012)

* Dostepnosc: Trzy projekty NCN OPUS — EU-ROAD-
ACC (2015-2018); RECiPA (2019-2023); EU-CEN-TRA
(2021-2025)

* Przeptywy: Projekt ESPON IRIE (2020-2022)

* Miary centrograficzne: NCN OPUS EU-CEN-TRA
(2021-2025)



Czesc¢ I. Uktad centrum-peryferie w Europie i
wybranych krajach europejskich — dostepnosc
potencjatowa



Wprowadzenie metodyczne — mozliwosci analizy dostepnosci w roznych skalach
przestrzennych (na podstawie prezentacji K.Spiekermann ESPON TRACC)

TRACC set of accessibility indicators
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Wprowadzenie metodyczne - Dostepnosc¢ potencjatowa
(potential accessibility)

* Dostepnos¢ transportowa regionu i: Komponent transportowy

(funkcja oporu przestrzeni)
A = E |
J

Komponent
zagospodarowania

) , ) ) rzestrzeni
e Aj— dostepnosc transportowa regionu J, P

* Qj —dziatalnosci (aktywnosci, masy, atrakcje) dostepne w regionie j (np.
liczba mieszkancow, miejsc pracy, szpitali lub PKB),

* cij —taczny koszt (czas) dotarcia z regionu i do reglonuA(np najszybszy

mozliwy czas przejazdu miedzy centrami odpowiednich jednostek
terytorialnych).



Wprowadzenie - Wymiary dostepnosci

Wymiary dostepnosci:

>

>

YV VYV V V V

YV V V V

zrodta podroézy - rozne grup?/ spoteczno-ekonomiczne zréznicowane
pod katem dochodu, wieku lub ptci,

cele podrozy - mozliwosci, aktywnosci lub zasoby dostepne w celu podrozy
(np. liczba ludnosci, PKB, ustugi)

typ (rodzaj) transportu — transport pasazerski lub towarowy,

gataz transportu (indywidualny, tj. drogowy, autobusowy, kolejowy, lotniczy,
multimodalny),

miara oporu przestrzeni (dystans, czas podrdzy, koszt podrézy itd.),

1;orrli(1q_)oporu przestrzeni (funkcje potegowa, wykfadnicza, Gaussa itd.; parametry
unkcji),

ograniczenia w postaci regulacji (limity predkosci, zakazy wjazdu) lub
przepustowosci (kongestiag),

bariery — polityczne, ekonomiczne, prawne, psychologiczne i inne,
zasieg przestrzenny badania (lokalny, regionalny, krajowy, europejski, globalny),
dynamika — ujecie statyczne lub dynamiczne,

kohezja (spojnosc) — zréznicowanie regionalne dostepnosci (Potential Accessibility
Dispersion index, GINI itd.).

Analiza dostepnosci
przypomina gre w
jednorecznego
bandyte (maszyna
wrzutowa), przy czym
wymiary dostepnosci
sg walcami, ktérych
dowolne ustawienie
daje kazdorazowo inny
wynik symulacji.




Wprowadzenie - Wymiary dostepnosci. Opor przestrzeni

Wymiary dostepnosci:

» irodta podroézy - roine grup?/ spoteczno-ekonomiczne zréznicowane
pod katem dochodu, wieku lub ptci,

» cele podrézy - mozliwosci, aktywnosci lub zasoby dostepne w celu podrézy
(np. liczba ludnosci, PKB, ustugi)

» typ (rodzaj) transportu — transport pasazerski lub towarowy,

» gataz transportu (indywidualny, tj. drogowy, autobusowy, kolejowy, lotniczy, multimodalny),

>n:jia)ra oporu przestrzeni (dystans, czas podrdzy, koszt podrozy
itd.),

»forma oporu przestrzeni (funkcje potegowa, wyktadnicza,
Gaussa itd.; parametry funkcji),

» ograniczenia w postaci regulacji (limity predkosci, zakazy wjazdu) lub przepustowosci (kongestia),
» bariery — polityczne, ekonomiczne, prawne, psychologiczne i inne,

» zasieg przestrzenny badania (lokalny, regionalny, krajowy, europejski, globalny),

» dynamika — ujecie statyczne lub dynamiczne,

» kohezja (spojnosc) — zréznicowanie regionalne dostepnosci (PAD index, GINI itd.).



Opor przestrzeni w modelu potencjatu — exnl— 4t
| spadek atrakcyjnosci celu podrozy Ja pi=/4 v

—_

CATCH-time (min)
......... 15 (B = 0,04621)
......... 30 (B = 0,023105)
......... 45 (B = 0,015403)
e 60 (P = 0,011552)
......... 75 (B = 0,009242)
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--------- 105 (B = 0,006601)
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--------- 210 (p = 0,003301)
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e 240 ([} = 0,002888)
......... 255 (B =0,002718)
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* Wraz ze wzrostem kosztu (czasu) podrdzy maleje atrakcyjnosc celu podroézy
e Half-life (CATCH-time; Time that Cuts Attractiveness to a Circa Half)



Wprowadzenie - Wymiary dostepnosci.
Zasieg przestrzenny i dynamika

Wymiary dostepnosci:

» irodta podréiy - réine grupP/ spoteczno-ekonomiczne zréznicowane
pod katem dochodu, wieku lub ptci,

» cele podrézy - mozliwosci, aktywnosci lub zasoby dostepne w celu podrdzy
(np. liczba ludnosci, PKB, ustugi)

» typ (rodzaj) transportu — transport pasazerski lub towarowy,

» gataz transportu (indywidualny, tj. drogowy, autobusowy, kolejowy, lotniczy, multimodalny),

» miara oporu przestrzeni (dystans, czas podroézy, koszt podrézy itd.),

» forma oporu przestrzeni (funkcje potegowa, wykfadnicza, Gaussa itd.; parametry funkcji),

» ograniczenia w postaci regulacji (limity predkosci, zakazy wjazdu) lub przepustowosci (kongestia),

» bariery — polityczne, ekonomiczne, prawne, psychologiczne i inne,

»zasieg przestrzenny badania (lokalny, regionalny, krajowy,
europejski, globalny),

»dynamika — ujecie statyczne lub dynamiczne,

» kohezja (spdjnosc) — zréznicowanie regionalne dostepnosci (PAD index, GINI itd.).



Wprowadzenie (rezultaty) - Uktad centrum-peryferie dla
dostepnosci potencjatowej w roznych skalach przestrzennych —
analizy IGiPZ PAN z poczatku lat dziesietnych
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Dostepnosc¢ wewnatrzkrajowa (monitoring) — przyktad ograniczenie badania do
terytorium Polski; zmiany dostepnosci w latach 1995, 2000, 2005, 2010, 2015, 2030
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Wprowadzenie - Wymiary dostepnosci

Wymiary dostepnosci:

» irodta podrozy - rézne grupy spoteczno-ekonomiczne zréznicowane
pod katem dochodu, wieku lub ptci,

»cele podrozy - mozliwosci, aktywnosci lub zasoby dostepne w
celu podrézy (np. liczba ludnosci, PKB, ustugi)

» typ (rodzaj) transportu — transport pasazerski lub towarowy,

» gataz transportu (indywidualny, tj. drogowy, autobusowy, kolejowy, lotniczy, multimodalny),

» miara oporu przestrzeni (dystans, czas podroézy, koszt podrozy itd.),

» forma oporu przestrzeni (funkcje potegowa, wyktadnicza, Gaussa itd.; parametry funkcji),

» ograniczenia w postaci regulacji (limity predkosci, zakazy wjazdu) lub przepustowosci (kongestia),

» bariery — polityczne, ekonomiczne, prawne, psychologiczne i inne,

» zasieg przestrzenny badania (lokalny, regionalny, krajowy, europejski, globalny),

» dynamika — ujecie statyczne lub dynamiczne,

» kohezja (spojnosc) — zréznicowanie regionalne dostepnosci (PAD index, GINI itd.).
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Dostepnosc do ludnosci
i do PKB a uktad
rdzen-peryferie

Komponenty dostepnosci
(transport i land-use)

Cele podrozy (PKB i ludnosc)
Potencjat ekonomiczny
(dostepnos$¢ do PKB) i
potencjat ludnosSciowy
(dostepnos¢ do ludnosci)
lloraz potencjatow = potencjat
ekonomiczny / potencjat
ludnosciowy

Wptyw dtugosci podrozy (wg
half-life/CATCH-time)
Konwergencja ekonomiczna a
konwergencja dostepnosciowa




Wyniki —
Dostepnosc w
wariancie MAX
(petna
przenikalnosc
granic)
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Wyniki — Dostepnos¢ w
wariancie MIN (brak
przenikalnosci granic)
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Potencjat europejski a
potencjat
wewnatrzkrajowy -
Efekt zamkniecia
granic na zmiany
dostepnosci
potencjatowe]

§ Transport Policy ohiviiad
il ,Ek Volume 126, September 2022, Pages 188-198 m
ELSEVIER — |

The effect of border closure on
road potential accessibility in
the regions of the EU-27. The
case of the COVID-19
pandemic

Piotr Rosik 9 &, Temasz Komornicki &=, Patryk Duma &,

Stawomir Goliszek &=
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Journal of Transport
N Geography
ELSEVIER Volume 82, January 2020, 102554
Regional dispersion of
potential accessibility quotient

lloraz potencjatow

Poten cja’f ekonomicz ny / at the intra-European and
. , . intranational level. Core-
POteanaf lud NOSCIOWY periphery pattern,
discontinuity belts and
A(GDP); = GDPiexp(_ﬁt y + Zj GDP; exp( 5, ) distance decay tornado effect
it B U Piotr Rosik 2 &, Wojciech Pomignowski &,
APOP): = POPio( 5, > + 2 POF exp( ) e
ii T

% B = 0,005775

lloraz potenciatow
Potential ratio
[

%ﬁ} B = 0,023105

lloraz potencialéw
Potential ratio

e

B e 10 B 10100

[ 140- 180 [ 140180

120140 120140

100 120 100. 120

J o100 60- 100
I e-0 I %0-m0
[ O

)

| HEV

4 xf,‘ o 20 400 00 km
[ S ———

30 minutes Half-life 120 minutes

17



Typologia regionow w Europie w zaleznosci od relacji miedzy PKB na
mieszkanca a ilorazem potencjatu na poziomie wewnatrzeuropejskim
(EUR) i wewnatrzkrajowym (NAT) dla wartosci half-life/CATCH-time

rownej 30 120 minut w 2015 .
CATCH-time
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NCN EU-CEN-TRA — budowa sieci europejskiej w kontekscie
historycznym; Pierwszy etap — budowa sieci w Niemczech, Francji,
Hiszpanii, Polsce i Rumunii (wyniki na kolejnych slajdach);

drugi etap — reszta kontynentu (w trakcie budowy)

Inwestycje drogowe
> 1930
1931 - 1940
1941 - 1950
1951 - 1960
1961 - 1970
w— 1971 - 1980
— 1881 - 1990
w1991 - 2000
— 2001 - 2010
— 2011 - 2020
— 2021 <
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Metoda A; Xp(_Btii) + z POP
J

* Dostepnosc potencjatowa /
drogowa do ludnosci (1960-2020)

« Konwergencja krajowa - Srednie
wartosci dostepnosci dla krajow
(Niemcy, Francja, Hiszpanisa
Polska, Rumunia)

o Half-life approach\

0.7

Half-life
(min)
15
—30
45
—60
90
—120
180
—240
300
—360
540
TT——— —720

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0
COPPE P P B A qN“Qtime(m\‘n)
Half-life values and distance decay curves used for accessibility simulations
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Tab. 1. Accessibility dimensions and indicators calculated in the paper

Accessibility dimensions

Spatial scale Five EU states. Intranational approach
|\/| etOda Spatial resolution NUTS2 {Germany) and
MUTS3 (France, Spain, Poland, Romania)
Decades, Dynamics 1960, 1970, 1980, 1590, 2000, 2010, 2020
Spatial impedance/ Half-life values 15,30,45,60,90,120,180,240,300,360,540,720

Accessibility indicators

15

POPULATION DENSITY 2020 POPULATION CHANGES 1960-2020
T4 - Fe : Aggregation of indicators Mational means Regional indices

§ Approach Absolute Relative Absolute

§ Acc. level v W v

= Acc. changes/ Beta v W v

convergence [only half-lifes-50 and {only half-lifez-60 and [only half-life-80)
720 F20)

Sigma (PAD) v W v

3

Tab. 2. Characteristics of the five countries analyzed [restricted to the areas covered by the study)

ACCESSIBILITY

Size (thous. Population Population density Mo of all NUTS 2/MUTS Average size of
S kmZ) {in milions; (inhab.km?) 3 units (in brackets - transport zone
2020) Mo of transport zones) [thous. km?)
Germany 3576 B32 2327 3B(3E8)/401 41
France 5481 65,6 1195 27/101(96) 572
Spain 458 5 45,1 90,5 159,/59({50) o 97
2 Poland 3115 370 118.6 17/72(72) 443
| Romania 25384 13,1 80,1 B/42{42) 5 68

120

B

240"

3

21




Rezultaty -poziom dostepnosci - X(x Pop)
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Accessibility level in relative terms.

Level of intranational road accessibility by decay in 2020 (population weighted average of five states 100%)
22



Metoda

Dostepnosc potencjatowa
drogowa do ludnosci

wewnatrzkrajowa (1960-2020)

Dostepnosc bezwzgledna

1 - 2.(A; X POF;)
¢ Y POP

Dostepnosc wzgledna —_ arel. = A, < 100
Beta konwergencja — relacja 2 POP;
miedzy poziomem wyjsciowym a
tempem wzrostu

] POPULATION CHANGES

Spdjnosc (dyspersja) — Sigma
konwergencja

SD,,

Y A,POP,
Y POP,

PAD =




Konwergencja dostepnosci pomiedzy

krajami (beta) — dla half-life = 60

minut 1 720 min

ut
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POPULATION CHANGES ACCESSIBILITY CHANGES (Half life 15’ )
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Porownanie regionalnych nierownosci w dostepnosci w 2020 r
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. . Beta convergence (half-life - 60 minutes)—|Sigma convergence (PAD index in 1960 - T00)—
Konwergencja regionalna : o —
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Whnioski

Tab. 4. Summary of differences in national and regional accessibility between the five countries
examined

EU state MNational convergence Regional disparities
Ranking of acc. | Ranking of  Impact on absolute acc.  PAD index (2020) Regional acc.
level (2020]) changes in | convergence (positive) or on | (half-life between | convergence
{half-life between | acc. (1960- | divergence (negative] by @ 90and 720 minutes) | (+)/divergence(-)
45 and 720 2020) decades (*****-most (18960-2020)
minutes) (¥**¥**- | (rExe equal; *-most
first; *-last) ma: #_ polarized)
Abs Rel min) Beta Sigma
[half-life =
B0 minutes)
Germany b ww - Positive; higher initial acc. and M + +
lower growth
France M hi M Positive till 2000/2010, lovwer A + +

initial acc. and faster growth;
Meutral after 2010
Spain = = M Positive; lower initial acc. and * + -
faster growth; except for very
short trips of “15m’ half-life and

after 2010
Poland o ittt o Meutral; stable position &0-B0% A + +
of the average acc. value
Romania * Sty * Positive for 1960-1990; lower R = =

initial acc. and faster growth;
Megative for 1990-2020; lower
initial acc., lower growth
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Dekompozycja zmian dostepnosci w poszczegdlnych dekadach

(POP — przyczyna po stronie komponentu ludnosciowego;

INFRA — przyczyna po stronie komponentu infrastrukturalnego;
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uktadu)
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Czesc Il. Uktad centrum-peryferie w Europie i
wybranych krajach europejskich — intensywnos¢
przeptywoéw



Uktad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii
przeptywow

* ESPON IRIE — Wskaznik syntetyczny 11 przeptywow;
LIntensity” (wskaznik intensywnosci przeptywoéw)
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Uktad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii

przeptywow

* ESPON IRIE — Wskaznik syntetyczny 11 przeptywow; ,Weighted
intensity” (wskaznik wazonej liczba ludnosci intensywnosci;
wskaznik uprzeptywowienia®©)
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Uktad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii
przeptywow

* ESPON IRIE — Wskaznik syntetyczny 11 przeptywow;
,Spatial concentration” (przestrzenna koncentracja®©)
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Uktad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii

przeptywow

* ESPON IRIE — Wskaznik syntetyczny 11 przeptywow;
,Average distance” (przecietny dystans©)
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Ukfad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii
przeptywow

Structural concentration
Low  Medium  High
(00-04) (04-0.5) (0.50rmore)

* ESPON IRIE — e
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syntetyczny '11 - il
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flow” _
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przeptyw®©)
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Uktad rdzen-peryferie z punktu widzenia geografii
przeptywow

* ESPON IRIE — Wskaznik syntetyczny 11 przeptywow;
miary syntetyczne dla uktadu rdzen-peryferie

Table 4. Core-periphery pattern of synthetic measures

Dimension (indicator)

Core-periphery pattern

Size (weighted
intensity; “W’)

A clear core-periphery pattern based on the distance from the European core, moment of time of entry into the European Union
and cohesion groupings. The core-periphery pattern is likely to gradually disappear in the future due to the flow convergence
process. Visible network of open and networked metropolises but without a clear urban-rural division.

Balance (balance; ‘B’)

The core-periphery systern depends on the dominant flow and geographical location (large role of e.g. migration and tourism).
Mosaic pattern of results. The senders’ group includes the states that joined the EU in 2004-2013 and less developed regions.

Concentration (spatial
concentration; SpC’)

The importance of the urban-rural division. A visible network of less spatially concentrated cores of the largest metropolitan
centres, national capitals in particular. Greater spatial concentration in peripheral areas, less developed regions and those
remaining outside the EU and the external zones of metropolitan systems.

Distance (distance;
‘)

The overlapping of two core-periphery systems: a) intra-European - depending on the distance from the European core and b)
intra-metropolitan, i.e. between the core city, with a long average distance of flows, and its surrounding area, dependent on
shorter flows within the metropolitan area.

Concentration
(dominant flow; "WD')

A strong intranational system of one flow (migration or trade) dominating in countries that joined the EU after 2004. In other
countries, the results show a spatial pattern that is very much a mosaic.

Concentration
(structural
concentration; StC)

Large cities tend to be highly dispersed and lack dependence on individual flows, while there is greater dependence on individual
flows in peripheral areas, especially in countries that entered the EU after 2004. The exception is a large concentration on FDI
for large financial centres, e.g. Luxembourg.
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Czesc lll. Uktad centrum-peryferie w Europie i
wybranych krajach europejskich — miary
centrograficzne



Uktad rdzen-peryferie a trzy typy centroidow: (1)
Centre of Gravity (CG), (2) Median Centre (MC) and
(3) Geometric Median (GM)

1. Mean Centre; Centre of Gravity (CG) — the point to
which the mass has the smallest possible sum of
squared distances.

2. Median Centre (MC) — each quarter from this point
has the same amount of mass or potential
(intersection of the median longitude and median
latitude).

3. Geometric median (GM) — the point to which the
distance from the mass is the smallest possible. It is
also called the point of minimum agregate travel.
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Centroidy w Europie -
lokalizacja

Wazony ludnoscig (POP)



Rozktad dostepnosci potencjatowej w Europie jako
,potencjat” do wyznaczania centroidow

* Dostepnosc do ludnosci i do PKB
(wewnatrzkrajowa lub wewnatrzeuropejska)

* Dostepnosc liczona wedtug réznych zatozen dla
krzywej oporu przestrzeni (podroze krotkie vs
podrdze diugie)
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Whnioski z prezentacji

* Ukfad rdzen-peryferie dla dostepnosci potencjatowej w ujeciu
eukropejsklm zalezy od wielu wymiarow dostepnosci, m.in. takich
ja

* 1.zasieg przestrzenny badania;
e 2.cel podrdzy (np. liczba ludnosci lub PKB);
e 2.0por przestrzeni (dtugos¢ podrozy);

* 3. dynamika zjawiska (w tym analiza procesow beta i sigmy
konwergencji dostepnosciowej na poziomie krajowym i regionalnym)

» Uktad rdzen-peryferie dla przestrzeni przeptywow zalezy od:
e 1. zestawu wzietych pod uwage przeptywow

* 2. wybranego wskaznika (wymiaru) analizy (intensywnosc,
intensywnosé wazona, przestrzenna koncentracja, Sredni dystans,
strukturalna koncentraqa)

e Uktad rdzen-peryferie dla miar centrograficznych zalezy od:
* 1.Wybranego typu centroidu
e 2.Wybranego sposobu wazenia centroidu

* 3.Wybranej dtugosci podrozy (dla centroidéw opartych o rozktad
dostepnosci w modelu potencjatu)
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