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Czy 1stnieje nauka o
bezpieczenstwie komputerowym?

Co z tego wynika: dla Polski, Europy 1 teorii
socjologiczne]j

dr Marcin Zardod

mzarod@dswps.edu.pl
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O tym nie dyskutuje

* Bezpieczenstwo komputerowe to temat budzacy
emocje 1 kontrowersje.

* Bede pokazywatr sposoby dziatania 1nstytucji
publicznych USA.

* Bede krytyczny wobec i1nstytucji RP 1 UE.

*Dla jasnosci:
* Federacja Rosyjska zaatakowata Ukraine w 2014 roku.

* Federacja Rosyjska stanowl w tej chwili najwieksze
zagrozenle zewnetrzne dla Rzeczypospolite] Polskie].

* Miejsce Polski jest w NATO 1 UE.



Plan

* Potrzeba
* Atak na OZE, grudzien 2025. MITRE ATTWACK jako
systematyka
* Nauka

* Perspektywa socjologiczna: Praca 1 wytwodr

pracy
* Trzy argumenty empiryczne

* Konsekwencje
* Polska, Europa, socjologia



Raport z incydentu 2 9 grudnl a 2 O 2 5

w sektorze energii
29.12

* Ataki:
* Zespbt PV+wiatraki
* Duza elektrocieptownia
* Przedsiebiorstwo produkcyjne

e ITstotne:

* atakl majace na celu wymazanie
oprogramowania na sterownikach
lokalnych (,Wiper”)

* brak zagrozenia w skali
centralnej

* wyclekl danych

* Przebieg: z perspektywy
instytucji:
* Kontakt z dystrybutorem
sterownikow

* Dobra wspdipraca z witadzami
lokalnymi

Przyczyna: Btedy w instalacji

CERT.PLY_ ([ Mo




MITRE ATT&CK Enterprise

Nazwa techniki [s] Opis

Przyklad I
1 UZYSKANIE POCZATKOWEGO DOSTEPU
External Remote T1133 Wykorzystanie urzadzen brzegowych
Services Fortinet do uzyskania dostepu

doinfrastruktury

Valid Accounts: T1078.003 Logowanie na urzgdzenie Fortinet
Local Accounts w przedsigbiorstwie sektora
produkeyjnego

URUCHOMIENIE
e MITRE ATTWCK
Scheduled Task/Job: T1063.006 Dystrybucja wipera w domenie

Scheduled Task z wykorzystaniem Scheduled Task
Przyktad
E N T E R P R I S E L4 System Services: Ti5688.002  Wykonywanie polecen za pomocg
[ ] Service Execution narzgdzia PsExec Z a S t O S Owal’l i
. PERSYSTENCJA
¢ B a Z a d a n y c h t a k t y k l External Remote T1133 Wykorzystanie Fortigate VPN a- M I T RE
Services dolgczenia sig z zaatakowanymi A T T C K
t h ' k t k Z podmiotami @
e C n l a a O W Valid Accounts: T1078.003 Wykorzystanie lokalnych kont

Local Accounts Fortigtal:eVPN dc.”aC;EI.-';lSiq. ENTERPRI SE :
° Kurator : MITRE (Za z zaatakowanymi podmictami Zréd}_o:

Scheduled Task/Job T1053 Utworzenie skryptow na urzgdzeniu
Fortigate w celu kradziezy

C hw j_ :l_ e ) poswiadczen administratora ib i dem

oraz modyfikacji konfiguracji

ESKALACJA UPRAWNIEN

* W ramach systematyki

Access Token T1134 Kradziez poswiadczen z ustugi
Manipulation LSSAS
Eskalacja uprawnien za pomoca
tokenu procesu
Valid Accounts: T1078.003 Wykorzystywanie konta posiada-
Local Accounts jacego uprawnienia administratora

na urzadzeniu brzegowym
UNIKANIE WYKRYCIA
Domain or Tenant Policy T1484.001 Dystrybucja wipera w domenie

Modification: Group poprzez modyfikacje polityki GPO
Policy Modification . Default Demain Policy”
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' + Zgadywanie danych uwierzytelniajgcych [T1110.001] lub ataki typu Brute force
Systematyki e o
s« Spearphishing ukierunkowany na uzyskanie danych uwierzytelniajgcych
[T1566];
+ Spearphishing ukierunkowany na dostarczenie zlosliwego oprogramowania
[T1566];
e CVE*+ standard « Podatnosé NTLM w oprogramowaniu Outlaok (CVEL2023-23397);
' ' o + Podatnosci w oprogramowaniu Roundcube (CVE-2020-12641, CVE-2020-
ldentyfikacji luk 35730, OVE-2021 44026
b e 7 p i e C 7 e f]. S tw a + FEksploitacja podigczonej do sieci Internelt infrastrukturyiw. tym kcrrpnracj_.rjnyc:h
ustug VPN [T1133] poprzez znane publicznie podatnosci typu SCL Injection
komputerowego 71190}
* Eksploitacja podatnosci w oprogramowaniu WinRar (CVE-2023-38851).

* Kazda luka ma swod]

numer Przyktad zastosowania CVE w komunikacji. SKW
: (2025) . Dziatania rosyjskie] situzby GRU
°
Standard mledzynarOdowy wymierzone w zachodnie
(raczej Zaufany W podmioty logistyczne oraz przedsiebiorstwa
technologiczne.
obszarze
al’lglojezycznym) https://www.gov.pl/web/baza-
wiedzy/ostrzezenie-przed-dzialaniami-gru-w-
o Analogla: ICD—]_:I_ dla cyberprzestrzeni-raport-sluzb-ujawnia-
/ kampanie-wymierzona-w—firmy-logistyczne—-1i-
ChorOb technologiczne

* Cel: pozwala
1mTi7ednorynacrni o


https://www.gov.pl/web/baza-wiedzy/ostrzezenie-przed-dzialaniami-gru-w-cyberprzestrzeni-raport-sluzb-ujawnia-kampanie-wymierzona-w-firmy-logistyczne-i-technologiczne

Systematyki jako wspdlny jezvk

* Systematyki takie jak CVE i MITRE ATTQCK wytworzyity
wspolny meta-jezyk do definiowania 1 rozumienia
cyberbezpieczenstwa:

Miedzy
ramach

Miedzy
Miedzy
Miedzy
Miedzy

zespotami bezpieczenstwa w firmach a zespotami w
instytucji publicznych

roznymi krajami

sektorem legalnym a nielegalnym

atakujacymi (red team) a broniacymi (blue team)
roznymi skalami mysSlenia o infrastrukturze

(architektura nowych produktéw, utrzymanie, taczenie firm,
poddostawcy usiug)



Od wspdlnego jJjezvka do nauki

* Wspdlna systematyka nie czyni jeszcze nauki (,nauka
to nie zbieranie znaczkdodw”) :

* Dlatego 1stotne byito, ze w oparciu o systematyki
zaczetly powstawac:

Modele predykcyjne 1 automatyczne, jeszcze przed AT
Modele aktuarialne (wyceny ryzyk — np. ransomware)
Automatyczne wyszukiwanie luk 1 podatnos$ci analogicznych
Modele atrybucji ataku

Modele interwencji w trakcie incydentow

Pytania o uogdlnienia wezsze] podklasy podatnosci na szersza
etc. -> analogicznie do twierdzen matematycznych, modeli
biologicznych etc.

Dyskuje i1 publikacje o nowych podejsciach badawczych, nowych
klasach abstrakcji itd.



Teza

*W latach 2015-2025 bezpieczenstwo komputerowe
przeksztatcito sie w nauke

* Przeksztatcenie dokonato sie rdwnolegle poprzez
procesy zwlgazane z praca 1 tworzenilem
standaryzacjl w bezpileczenstwlie komputerowym

* W ramach anglojezyczne] sfery kapitalizmu cyfrowego
* Przemiany nie miaty charakteru spontanicznego

* Przemiany nie byty wytacznie odpowiedziami np. na rozwd]
krytptowalut czy zapotrzebowanie na profesje zwigzane z
prywatnoscia post-RODO (Birnhack & Mundlak, 2025)

* Nie popeinijmy biledu:
* Proces przeksztatcania sie w nauke nie byt neutralny
politycznie
* Proces przeksztaicania sie nie zaszedl spontanicznie

* N1e zaczat sie dopiero w 2015



Co zmlenla rozpoznanle bezp.
komputerowego jako nauk1i?

Mamy modele socjologiczne wypalenia zawodowego w nauce

* Nowe dane pordwnawcze 1 zrddia hipotez do modeli wypalenia zawodowego w
cyberbezpieczenstwie!

* Oczywiscie to nie jest podobienstwo 1:1 (tak samo jak w ramach nauk sg
rbznice a ,unity of science is a useful theoretical fiction”)
Mamy modele karier zawodowych, transferdw zawodowych itd.

Mamy modele laboratoridw

Mamy pytania o wiedze milczaca (tacit knowledge), czyli ,to co
bardzo trudno udokumentowac” w oficjalnych systematykach.
,niepisane sztuczki”, ,rece bogini labu” itd.

Mamy Jjakies koncepcje tego jak instytucje naukowe maja odpowiadac
przed spoteczenstwem 1 smutne lekcje historyczne z tego co sie
dzieje, gdy to jest zaniedbywane

Mamy tez pozytywne wzorce tego jak profesje naukowe peinia role
,Czwarte] witadzy” w spolteczenstwie

* I doktadnie to samo juz dzieje z cyberbezpieczenstwem! Nagle mamy do tego
rame prawnag 1 socjologicznag!
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ital communications have developed to the ; upon them
1y that we depend upon traditional infrastructures and utilities. What
novel riment to improve the survivabili critical milit
r of information ser

Se

rlying digital communications

ners and de
owing this, most users willi C s because the capabilit
these devices are so compelling and, in mar
better understand and develop the science behind cybersecur

Meushaw & Landwehr, 2012
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Science of Cyber-Security

Contact: D, McMorrow - dmemorrow@mitre org

November 2010

JSR-10-102

Approved for public release; distribution unfimited
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The MITRE Corporation
7515 Colshire Drive
Melean, Virginia 22102-7508
(703) B85-6297

JASON 2010
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Virginla czyli Bruksela a
rebours

e EEfekt Brukseli: rozprzestrzenie sie sfery
wptywow UE poza granice panstw czionkowskich
dzieki regulacjom takim jak GDPR / RODO

* (Bradford, 2012; Birnhack & Mundlak, 2025; Ylonen,
2025)

e Logika: Je$li chcesz robi¢ interesy z UE / w ramach
UE: dopasuj swoje standardy prywatnosci.

e Efekt: Kanada, Szwajcaria, Argentyna 1 1n.
dopasowaty swoje regulacje dot. prywatnoscili danych
do standarddow UE

12



Virginla czyli Bruksela a

repours

* Tnstytucje, ktdre sg kuratorami
systematyk w bezp. komputerowym
to amerykanskie: MITRE (brak

rozwliniecila),

NIST (National

Institute of Standards)
* MITRE pozostaje poza kontrolg

parlamentarng

Organization) :

(Not-For-Profit-
otrzymuje fundusze

federalne, realilizuje zlecenia z
wojska, ale nie jest 1nstytucja

federalna

N

«POWER
ELES

C. WRIGHT MILLS &

N
|-. .
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Virginla czyli Bruksela a
rebours

* Teza: Proces upowszechniania sie
systematyk takich jak CVE 1 MITRE
ATTWACK okreslam jako ,Virginia
effect”.

* Rozcigganie wtadzy USA poza zasilieqg
geograficzny poprzez sprawowanile
kontrolili nad metrologlami

cyberbezpieczenstwa 7aréd, M. (2025). The
* Wraz z uptywem czasu standardy Sociology of

przyjmowane dobrowolnie petryfikuja w Cybersecurity: An

formie infrastruktur Ethnography of a Science

* Virginia: siedziba MITRE i wywiadu and the Profession (1.

komputerowego NSA wyd.) . Routledge.

https://doi.org/10.43241/4



Przyktad II1: Capture the Flag
(CTF)

* Miedzynarodowa siec¢ zawoddw w tamanie
zabezpieczen komputerowych

e Zawody organizowane przez firmy, uczelnie,
instytucje publiczne 1 grupy fanowskile

* Podstawowa logika: grupy rywallzuja ze Ssoba
rozwlazujac problemy z bezp. komputerowego
* Problemy sa ,sztuczne” (stworzone na potrzeby danych
zawodow)

* Ale narzedzila, mechanizmy 1 problemy ,odkrywane” w
kazdym zadanliu sg rzeczywlste

* Analogia: zawody NATO w biathlonle w grudniu w
Finlandizl

15



CTF

* USA: Uzycile CTF do uczenlia systemdw automatycznego
hakowania na uzytek wojska (najlepsi zawodnicy z
catego swiata byli zapraszani do gry przeciwko
systemom komputerowym)

* USA, Polska: Druzyny akademickie, uzycie jako
edukacja pozaformalna

* Polska: uzycie zadan CTF do rekrutacji do wojsk
komputerowych

* Federacja Rosyjska (bez potwierdzenia): pomystkt
stworzenia systemu rozgrywek CTF na podobienstwo
systemu ksztaticenia szachistdw 1 clezarowcow w
ZSRR (sponsoring jednego z oligarchdw IT)

* Niemcy: finaty na konferencji anarchistyczno-
haktywlistycznej] (Chaos Communication Congress)



CTF: Polska, 2022-2025

* Przyktad: ludzie z polskiej ekipy CTF zostali
wynajecl do badania podejrzanego systemu w
lokomotywach produkowanych przez firme Newag
(lokomotywy 31WE——F——cnt=— 37WE, 39WE,

45WE, 222M)

(dla $cistosci: trzech badaczy bezpieczenstwa byio

Za: https://dragonsector.pl/
Zdaje sobie sprawe z

nazwanych , Dragon Sector” raczej jako uproszczenie medilalne.
tego, ze druzyna CTF jest odrebnym bytem od ekipy realizujacej badanilie. Istotne z
punktu widzenia socjologicznego sg dwie rzeczy: 1) CTFy byly rozpoznane jako zrddio
wiedzy eksperckie], tez w systemie sadowym, 2) Ikonografia CTFowa zostata atrybuowana
przez media do opisu zespolu badawczego. Podaje logo ze wzgledu na 2, choé zaznaczam,/



https://dragonsector.pl/

CTF

* Co tu sie dzieje?

* Osoby z druzyny bardzo specyficznego e-sportu ->
rozpoznawalnos¢ globalna w branzy -> Dbadanie
cyberbezpieczenstwa -> briefing w Kancelarii Prezesa Rady

Ministrow?
* Brak dziatan KPRM -> upublicznienie wnioskow z
badania na kongresie hakerskim (odpowiedzialnosc

publiczna?) -> dziatania prokuratury 1 urzedow
regulacyjnych

* Stawka: transport regionalny w kilku wojewddztwach
w Polsce, zakres badan realizowanych w ramach
serwlsu pojazddw szynowych?

18



Materiaty =z
badan wtasnych

Zardd, M. (2025). The
Sociology of
Cybersecurity: An
Ethnography of a Science
and the Profession (1.
wyd.) . Routledge.

1T 4+ 1+ A A 7 Y 2 B aY n N »an /

“Inbetveeners.”

49

Author:

Participant A:

Participant B:

Participant C:

Participant D:

What makes a good CTF task?

A CTF task 1s good when it brings something new. It
is not repeating something that has been done many
times. A good task should not be simply tedious or
complicated in a way that requires many hours to
parse. A good task is a playable one.

It is very easy to construct a hard CTF problem doing
some huge and messed up binary file. Everybody will
be reading millions of lines of code for 48 hours and
will be none the wiser.

A good problem should be slightly beyond your
current limits. It should also be slightly beyond
expectations.

Bad problems require a lot of blind guessing or pure
intuition. A good task leaves breadcrumbs and clues
and characteristics akin to real-life slightly unsafe
systems.

Fragment 3.2 Answers to a question “What makes a good CTF task?” Participants
emphasised new knowledge, subversion of expectations and cerebral
challenge. Randomness and tediousness are criticised. Observe also how
participants emphasise the “good kind of broken system™ from the bad
one. This 1s akin to the expressions of epistemic aesthetics’ recognition

of mathematical proofs.
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Wnioskili z przyktadu IT

* CTFy: system miedzynarodowy 1
miedzyinstytucjonalny, ktdéry jest jednym =z
mechanizmdw wyznaczanla prestizu w ramach profesji

/wyclezcy waznych zawoddw -> oferty pracy w
waznych zespotach

Oprdécz tego: mechanizm uzgadniania znaczen,
testowania narzedzi 1 uwspdlniania rozumienia
podatnosci niezalezny 1 1stniejacy obok systematyk
,formalnych?”

Oprécz tego: forma rekreacjl umysiowe] zwligzane] zZ

profesja, forma realizacjli potrzeb poznawczych 1
rywalizacjl bez konilecznoscli utowarowlanila

CTFy sa rozgrywane od 1996, ale od 2014 lawilinowo
wzrosta ich popularnosc, upowszechnienie oraz

20



Przyktad III: Spectre 1
Meltdown

*W 2017 opublikowano serie artvyvkuidw, twitdw i

innych form komunikacjil pokazujacych, ze
mechanizm alokacji pamieci we wspdiczesnych
procesorach moze by¢ uzyty do ataku

* W ogromnym uproszczenliu: procesory dokonujag
uproszczen w alokacjil pamieci co do kolejnych
polecen, co pozwala im szybciej kolejkowacd
polecenia.

* Niestety w bardzo szczegdlnych warunkach, dla

pewnych kombinacji zawartos¢ jednych polecen w

kolejce moze ,przeciekac” do innych

https://meltdownattack.com/ (interp: MZ)

21
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Przyktad III: Spectre 1
Meltdown jako seria

rownoczesnych odkryc
* Spectre:CVE-2017-5753 1 CVE-2017-5715

* Jann Horn (Google Project Zero),
* Werner Haas, Thomas Prescher (Cyberus Technology),

* Daniel Gruss, Moritz Lipp, Stefan Mangard, Michael
Schwarz (Graz University of Technology)

e Meltdown: CVE-2017-5754

* Jann Horn (Google Project Zero) and

* Paul Kocher colab. Daniel Genkin (University of
Pennsylvania and University of Maryland), Mike
Hamburg (Rambus), Moritz Lipp (Graz University of
Technology), Yuval Yarom (University of Adelaide and
Databl)
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Wnioskl z przykiadu III

* Po pierwsze (argument filozoficzny):

* odkrycie luki Meltdown (prawdziwa dla specyficzne] klasy
instrukcji) doprowadziio do uogdlnienia w postaci luki
Spectre (ogdlny mechanizm)

* Po drugie (argumenty socjologiczne) :

e TO

byta seria odkryc.

Najpierw pokazane modele teoretyczne ataku w artykutach az z
2003-2005. Wg. innych wersji nawet wczesnie]

Potem waska klasa ataku dla Meltdown (wyciek aplikacja na
aplikacje)

Potem uogdlnienie (z systemu operacyjnego na aplikacje)

Potem zrozumienie szerokiego mechanizmu (problemy operacjil na
catej szerokiej rodzinie procesorodow, praktycznie catosc
procesordw we wspdiczesnych komputerach osobistych)

Kolejne konsekwencje 1 sposoby dalszego rozwiniecia, az do
wersjli vo lukili (2023)

* Absolutnie rdézne instytucje: Google, lab akademicki, mate

23



Wnioskl z przykiadu III

* Historia 1luk Spectre 1 Meltdown pokazuje, ze
bezpieczenstwo komputerowe wyksztaicito caty
kolektyw myslowy (Fleck) lub program badawczy

(Lakatos)

ARTIFACT
EVALUATED

¢ samx,

ARTIFACT
EVALUATED

¢ uaan,

Branch Privilege Injection: Compromising Spectre v2 Hardware
Mitigations by Exploiting Branch Predictor Race Conditions

Sandro Riiegge Johannes Wikner Kaveh Razavi

ETH Zurich ETH Zurich ETH Zurich

ARTIFACT
EVALUATED

FRaamx,

REPRODUCED

https://sekurak.pl/nowe-luki-w-procesorach-intel-powrot-do-problemow-
spectre-i-meltdown-w-nowej-odslonie/
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Socjologlia pracy naukowe] w
bezp. komputerowym

Struktury spoleczne pracy Produkty pracy spoiecznej w
naukowej nauce
* Program badawczy / Kolektyw * Bezpileczenstwo komputerowe
mySlowy wytwarza osobna klase produktdow
o * W ksiazce nazywam ,stabilized
Heurystykili pozytywne (,na tym instability”
polega dobre badanie w
cyberbezpieczenstwie”) 1 * Produkt pracy w bezp.
Heurystyki negatywne (,to nie komputerowym moze byc&
jest warte badania”) komodyfikowany

* CTF: Uspoteczniona forma * W formie bug-bounty
uczenia sie j&ﬂ{ rozrdzniad * W formie podatnosci (rynek ,zero
,zwykle bledy” od waznych i days”) 1 amunicji do cyberbroni:

f P
przetomowych anomalii patr2§1era egasusa
* W formie oceny ryzyka

* Wymiar spoteczny etyki infrastruktury komputerowej
(,responsible disclosure”) : « Jako nowy impuls rynkowy
jakie elementy mozna badac¢ 1 co (Schumpeter) tworzacy podklase
mozna publikowad zeby miescié infrastruktur i ich problemdw

sie w granicach debaty



Moje argumenty

1. W latach 2015-2025 upowszechnity sie narzedzia 1

systematyki

* Narzedzia (Ghidra) 1 systematyki (CVE) doprowadzity do

* powstania modeli predykcyjnych,
hipotezy

systemédw uczacych sie i tworzacych

* powstania wiedzy teoretyczne] zwigazane] z przewidywaniem, atrybucja,

zapobieganiem itd.
* Wokd61r standarddw, systematyk i

narzedzl wytworzone zostaty

struktury spoteczne pracy naukowej oraz mechanizmy

utowarowliania

2. Obiegl formalne powlgzane z systematykami 1

instytucjaml rozwlnety sie

na rowni z obiegami

nieformalnymi: CTF jako przykzad.

* Formy CTF 1stniaty przed 1996
historiach grup hakerskich etc.

(sa pojedyncze gtosy w zinach 1
), ale nie na taka skale

* Po 2015: rozwd] w skali Swiata, standaryzacja systemu oceniania

1 kategorii zadan

3. Meltdown -> Spectre: badania luk w bezpieczenstwie:
programy wieloletnie, heterogenicznosc¢ (bezp.

£ 9 ~rmATTA Al-AadAAmAa A -~ o111 + 9 A~ )
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Co z tego wynika dla Polski?

* Pegasus (2018), Dragon—-Impuls (2022-2025) :

* Bron komputerowa 1 inzynieria odwrotna Jjako aktorzy poza
zrozumieniem w sferze publiczne]

* Niestety, rdwniez poza zrozumieniem w debacie nauk spotecznych

* Otwarte pytania
* CERT jako stuzba cywilna?

* Na ile potrzebujemy instytucji takich jak Citizen Lab (Sledztwo
ws. Pegasusa) jako instytucjl spoteczenstwa obywatelskiego?

* W jaki sposdb klasyfikowac¢ badania, takie jak badania pociagodw
ITmpuls—-Newag?

* Niedofinansowane instytucje publiczne (ochrona zdrowila,
edukacja, polityka spoteczna) a lobbing?

* Osobny 1 otwarty problem: jak zorganizowac¢ monitoring
infrastruktury subkrytyczne] w skall regionalnej
(takie] jak farmy OZE): gdzie trudno zestandaryzowac
procedury certyfikacji oraz prognozowal scenariusze
zagrozen

2°7



Otwarty pomyst

* Infrastruktura subkrytyczna: taka, ktdre]
zagrozenle nlekonlecznle spowoduje wydarzenie
medialne w skali kraju, reakcje rzadu oraz
odpowiedz miedzynarodowa

* Za to bedzie drenujace 1 wyczerpujace dla wiadz
reglionalnych

* Poziom krytyczny: nie tylko jako skutek
technologiczny, ale jako kryterium odpowiedzi 1
zalnteresowanila
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Co z tego wynika dla Europy
lub Unii Europejskiej?

* Interoperacyjnosc¢ systemédw informatycznych

wytwarza nowe profile zagrozen (zesp. Rocco
Bellanova)

* Hipoteza: interoperacyjnos¢ wytwarza p podatnosci
nie tylko na styku panstw czionkowskich UE,
krajowych systeméw informatycznych 1 powiazanych z
tym suwerennosci, ale réwniez w perspektywach
regionalnych

* Patrz studium przypadku ze strony:
https://cert.pl/posts/2024/05/rekomendacje-ot/
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Co z tego wynika dla UE?

* Suwerennosc¢ cyfrowa musi dotyczy¢ nie tylko
platform, regulacji 1 1nstytucjl powliagzanych z
bezp. komputerowym

* Suwerennosc¢ cyfrowa 1 procedury wspdipracy w skali
kontynentu musza dotyczy¢ rowniez systematyk
* Nowa odstona suwerennosci metrologiczne] (W. Kula,

A.W. Nowak) .

* Tym razem problem: bo mierzone 1 definiowane sa obiekty z
materialnoscia cyfrowa (bity nadal wymagaja
socjomaterialnos$ci, to nadal sa porty, obliczenia,
procesory, ludzie, decyzje, i1nstytucje).
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Co z tego wynika dla teorii
socjologiczne]j?

* Nowe spojrzenlia na stare problemy badawcze:
* Jaka wizja przysztosci 1 ekonomii stoi za projektem
Google Zero (projekt: likwidacja wszystkich luk w
bezpieczenstwie komputerowym)

* Jakie rodzaje ryzyk sa otwierane w momencilie gdy lukil
w bezpieczenstwie sa zamykane?

* Nowe problemy:
*W jJaki sposdb rozumienie pracy naukowe] w
bezpileczenstwie wptywa na rozumilienie przemian pracy
W spoteczenstwach w ogdle?

* Bezpieczenstwo komputerowe jJjako mechanizm walki

1 konsolidacji w technofeudalizmie?
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